
 
 

Физикадан АО облыстық кезеңі есептерінің шешімдері (2024-2025 оқу жылы) 

9 сынып 

Есеп_1. (9,0 ұпай) 

  

 Таяқшаға әсер ететін барлық күштер оң жақтағы суретте векторлық 

түрде көрсетілген. Таяқ тепе-теңдікте болғандықтан, барлық күштердің 

векторлық қосындысы нөлге тең. Проекцияларда: 

 

𝑓1 = 𝑁2,    (1) 

𝑚𝑔 = 𝑁1 + 𝑓2  (2) 

 

Таяқшаға әсер ететін барлық күштердің моменттері теңгеріледі. Оны 

негізінен үш жолмен жазуға болады: төменгі ұшына қатысты 

𝑚𝑔 ⋅
𝐿

2
𝑐𝑜𝑠 α = 𝑓2 ⋅ 𝐿 𝑐𝑜𝑠 α + 𝑁2 ⋅ 𝐿 𝑠𝑖𝑛 α , (3𝑎) 

жоғарғы ұшына қатысты 

𝑚𝑔 ⋅
𝐿

2
𝑐𝑜𝑠 α + 𝑓1 ⋅ 𝐿 𝑠𝑖𝑛 α = 𝑁1 ⋅ 𝐿 𝑐𝑜𝑠 α, (3𝑏) 

немесе массалар центріне қатысты 

𝑓1 ⋅
𝐿

2
𝑠𝑖𝑛 α + 𝑓2 ⋅

𝐿

2
𝑐𝑜𝑠 α + 𝑁2 ⋅

𝐿

2
𝑠𝑖𝑛 α = 𝑁1 ⋅

𝐿

2
𝑐𝑜𝑠 α . (3𝑐) 

α  бұрыштың минималь мәнінде 𝑓1 және 𝑓2 үйкеліс күштері өздерінің шекті мәндеріне тең 

 

𝑓1 = μ1𝑁1,  𝑓2 = μ2𝑁2. (4) 

 

Өзара (1)-(3) теңдеулерін шешіп, келесі жауапты аламыз 

𝑡𝑎𝑛 αcr =
1

2μ1
−

μ2

2
. (5) 

Жер мен қабырғаға сәйкес реакция күштері сәйкесінше келесі шамаларға тең  

 

𝑁1 =
𝑚𝑔

1 + μ1μ2
,  𝑁2 =

μ1𝑚𝑔

1 + μ1μ2
. (6) 

Жоғарыдағы (4) теңдеуден көрініп тұрғандай μ1 және μ2 шамаларының қандай-да бір мәндерінде 

минимальды бұрыштың тангенсі нольге тең болуы және теріс болуы мүмкін. Мұндай мәндерде 

бұрыштың  α ∈ [0∘; 90∘] ≥  αcr кез келген мәндері тепе-теңдік бұрышы болып табылады. Сондықтан 

да, келесі шартты қою қажет 
1

2μ1
−

μ2

2
≤ 0 ⟹  μ1μ2 ≥ 1. (7) 

Мазмұны Ұпайлар 

Теңдеу (1) 1,0 

Теңдеу (2) 1,0 

Теңдеу (3𝑎, 3𝑏, 3𝑐) 1,5 

(4) теңдіктің кемінде біреуі 0,5 

Теңдік (5) немесе оның эквиваленті 1,5 

Теңдік (6) 2× 0,75 

Шарт (7) 2,0 

Барлығы 9,0 



 
 

Есеп_2. (7,0 ұпай) 

Жоғарғы жүктің массасы M болсын  

(𝑀 + 𝑚)𝑔𝑥 =
𝑘𝑥2

2
 

(1) 

 

𝑥 =
2(𝑀 + 𝑚)𝑔

𝑘
 

(2) 

 

Егер жүктің үдеуі g-ге тең болса және ол төмен бағытталса, жүк төсеніштен ажырайды. Бұл жағдай, 

серіппе бастапқы позициядан жоғары қарай келесі шамаға көтерілгенде орын алады 

𝑦 = 𝑚𝑔/𝑘 (3) 

 

𝑘𝑥2

2
= 𝑚𝑔(𝑥 + 𝑦) +

𝑘𝑦2

2
 

(4) 

 

𝑦 = 𝑥 −
2𝑚𝑔

𝑘
=

2𝑀𝑔

𝑘
 

(5) 

 

𝑀 = 𝑚/2 = 50г (7) 

 

 

 

Мазмұны Ұпайлар 

Теңдеу (1) 1,0 

Теңдеу (2) 1,0 

Егер жүктің үдеуі g-ге тең болса және ол төмен бағытталса, жүк төсеніштен 

ажырайды. 
1,0 

Теңдеу (3) 1,0 

Теңдеу (4) 1,0 

Теңдеу (5) 1,0 

Теңдеу (6) 0,5 

Сандық мән үшін 0,5 

Барлығы 7,0 

 

  



 
 

Есеп_3. (7,0 ұпай) 

 

Кофе массасы, және бір текше мұздың массасы.  

𝑀 = 𝜌0𝑉0 (1) 

𝑚 = 𝜌𝑉 = 𝜌𝑎3 (2) 

 

Кофе беретін жылу 

 

𝑄1 = 𝑐0𝑀(𝑡1 − 𝜃) (3) 

 

Бір текше мұз алатын жылу 

 

𝑄2 = 𝑐𝑚(0 − 𝑡2) (4) 

𝑄3 = 𝜆𝑚 (5) 

𝑄4 = 𝑐0𝑚(𝜃 − 0) (6) 

 

Жылу баланс теңдеуі  

 

𝑄1 = 𝑛(𝑄2 + 𝑄3 + 𝑄4) (7) 

 

Жауабы  

 

𝑛 =
𝑄1

𝑄2 + 𝑄3 + 𝑄4
=

𝑐0𝜌0𝑉0(𝑡1 − 𝜃)

𝑐𝜌𝑎3(0 − 𝑡2) + 𝜆𝜌𝑎3 + 𝑐0𝜌𝑎3(𝜃 − 0) 
 

(8) 

 

 

𝑛 =
4200 ∗ 0.3 ∗ 70

900 ∗ 27 ∗ 10−6 ∗ 4200 (
1
2 ∗ 20 +

34 ∗ 104

4200 + 10)
≈ 8.56 

(9) 

 

Мазмұны Ұпайлар 

Теңдеу (1) 0,5 

Теңдеу (2) 0,5 

Теңдеу (3) 1 

Теңдеу (4) 1 

Теңдеу (5) 1 

Теңдеу (6) 1 

Теңдеу (7) 1 

Теңдеу (8) 0,5 

Сандық мән үшін 0,5 

Барлығы 7,0 

 

  



 
 

Есеп_4. (7,0 ұпай) 

Ыңғайлы болу үшін барлық вольтметрлерді резисторлармен ауыстырамыз. 

 
Симметриялық себептер бойынша BE және EH арқылы өтетін токтар нөлге тең.  

Бұл DABCF тізбектей қосылғанын білдіреді, сондықтан тізбектің берілген бөлігі арқылы бірдей ток 

өтеді.  

DEF арасындағы потенциалдар айырымы DABCF кернеулерінің қосындысына тең.  

𝜑𝐷 − 𝜑𝐹 = 𝐼1𝑅 + 𝐼1𝑅 = 𝐼𝑅 + 𝐼𝑅 + 𝐼𝑅 + 𝐼𝑅 (1) 

𝐼1 = 2𝐼 (2) 

 

D түйініндегі токтардың алгебралық қосындысы  

𝐼 + 𝐼1 = 𝐼2 → 𝐼2 = 3𝐼 (3) 

 

GHJ арасындағы потенциалдар айырымы GDEFJ кернеулерінің қосындысына тең 

𝜑𝐺 − 𝜑𝐽 = 𝐼3𝑅 + 𝐼3𝑅 = 𝐼2𝑅 + 𝐼1𝑅 + 𝐼1𝑅 + 𝐼2𝑅 (4) 

𝐼3 = 5𝐼 (5) 

 

Бұл жерден барлық вольтметрлердің көрсеткіштерінің қосындысын тапсақ 

𝑈 = 10𝐼𝑅 + 10𝐼𝑅 + 4𝐼𝑅 = 24𝐼𝑅 (6) 

 

GJ Нүктелері арасындағы кернеу 

𝑈1 = 10𝐼𝑅 = 10
𝑈

24
 

(7) 

 

𝑈1 = 20 𝐵 (9) 

  

Мазмұны Ұпайлар 

Симметриядан BE және EH арқылы өтетін токтар нольге тең. 1,0 

Теңдеу (1) 1 

Теңдеу (2) 0,5 

Теңдеу (3) 1 

Теңдеу (4) 1 

Теңдеу (5) 0,5 

Теңдеу (6) 1 

Теңдеу (7) 0,5 

Сандық мән үшін 0,5 

Барлығы 7,0 

 


